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A. ZADANI

Jednd se o statické posouzeni stfechy objektu kvuali umisténi fotovoltaickych panell. Panely
budou uloZeny pfimo na stfesni roviné (ve stejném sklonu) a jejich hmotnost véetné
konstrukce nepresahne 0,25 kN/m?2,

Pfed instalaci je nutné ovéreni vstupnich udaju ze strany zadavatele.

Jako podklad byla pouzita dokumentace dodana zadavatelem.

B. TECHNICKA ZPRAVA

Jedna se o statické posouzeni stfechy objektu kvuali umisténi fotovoltaickych paneli. Panely
budou uloZeny pfimo na stfesni roviné (ve stejném sklonu) a jejich hmotnost véetné
konstrukce nepresahne 0,25 kN/m?2,

Jedna se o ocelovou halu, ktera slouzi jako ,,odchovna jalovic®, objekt neni zcela uzavien
plastém stén. Hlavni ramy se skladaji ze dvou vetknutych krajnich sloupu a dvou
mezilehlych, na nichz lezi ocelovy vaznik. Hlavni ramy jsou od sebe vzdaleny 6 m a jsou na
nich uloZeny ocelové vaznice.

Vypocet byl proveden pro lll. snéhovou a Il. vétrnou oblast.

Je nutné ovéreni vstupnich Gdaju ze strany zadavatele.

C. NAVRHOVE UDAJE

Pro staticky vypocet byly pouzity tyto normy a literatura:
« CSN EN 1990: Eurokéd — Zasady navrhovani konstrukci
« CSN EN 1991: Eurokdd 1 - ZatiZeni konstrukci
« CSN EN 1993: Navrhovani ocelovych konstrukci
« NEN 7250:2021

* Projektova dokumentace dodana zadavatelem



D. ZATIiZENi

ZatiZeni stfechy

Sklon stfechy

Vyska nad terénem

Stalé zatizeni

Skladba:

7,2 m

H [m]

v [kN/m?]

g« [kN/m?]

Ve [-]  ga [kN/m?]

1 PURpanel 40 mm

0,10

1,35 0,14

UzZitné zatizeni

Celkem
[kN/m?] =

0,10

ax [kN/m?]

0,14

val-] dd[kN/m?]

Kategorie

ZatiZzeni snéhem

Snéhova oblast
Typ krajiny

Sk = 1,5

Ce=
Ct=

Tvarové soucinitele

ZatiZzeni vétrem

Vétrna oblast

Kategorie terénu
Vp,o = 25

Cdir =

Cseason =

Vp = 25

Co(2) =

Z0= 0,05

Zmin =

ke = 0,19
Cr = 0,94
23,61

Vm =

k|=

1l
normalni

kN/m?

M1 =
M2 =

m/s

m/s

0,8
1,07

0,75

sk [kN/m?]

1,5 1,13

val-]  s4[kN/m?]

1,2

dpx [kN/m?]

1,5 1,8

val-] dpd [kN/m?]




lv(z) = 0,20 0,84 1,5 1,26

Zatizeni solarnich panelli vétrem (max):
dle NEN 7250:2021

Pw,net = Qp,k - Cp,net . Cscyq

Pw,net ... tlak vétru na soldrni panely
Aok - max. dynamicky tlak dle CSN EN 1991-1-4
CsCd ... soucinitel konstrukce dle CSN EN 1991-1-4
Cpjnet « Cisty tlakovy koeficient pro zatiZeni soldrnich panelii
Zadani:
Zref = 7,2 m... vyska pozemni stavby
= 10 m?... plocha pro vypocet c,e dle CSN EN 1991-1-4 > 10 m?
Qok = 0,84  kN/m?
CsCq = 1,00 ... dle CSN EN 1991-1-4

Cp,net = Cpe . Ceq - Cpi

Coi = 0 ... koeficient vnitiniho tlaku

Ceq - faktor vyrovnani tlaku

Ceq = 0,7 ... pro tlak

Ceq = 0,7 ... max pro sani

Cpe - koeficient vnéjsiho tlaku

dle CSN EN 1991-1-4 => Cpe = Cpe,1 + (Cpe,10 - Cpe,1) - 10810A

tlak

Cpe,1 = 0,2 ... max dle CSN EN 1991-1-4 podle oblasti
Cpe,10 = 0,2 ... max dle CSN EN 1991-1-4 podle oblasti
sani

Cpe,1 = 2,25 ... max dle CSN EN 1991-1-4 podle oblasti
Cpe,10 = 1,3 ... max dle CSN EN 1991-1-4 podle oblasti
Cpe,tlak = 0,2 ... max

Cpe,sani = 1,3 ... max

Cp,net,tlak = 0,14 ... max

Cp,net,sani = 0,91 ... max



Pw,net,tiak = 0,12 kN/m? - pricist k zatiZeni vétrem v dané oblasti

Pw,net,sani = 0,76 kN/m? - pricist k zatiZeni vétrem v dané oblasti

E. POSUDEK

E.1 Vaznice

Materialy
Ocel EC3

Jméno 1] Emod 1] Dolni mez Horni mez Fy Fu
[kg/m?3] [MPa] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod a
[MPa] [m/mK]

7850,0| 2,1000e+05 . 2350 | 360,0
8,0769e+04 | 0,00 | 40 80 215,0 | 360,0

Priifezy

Jméno Typ Material Vyroba

Detailni

IPE180 valcovany 2,3900e-03| 1,4865e-03| 1,3170e-05| 1,4600e-04| 1,6600e-04
| 9,6640e-04| 1,0100e-06| 2,2200e-05| 3,4600e-05

Vypoctovy model

IPE180/12,000 m

IPE180/6,000




Zatézovaci stavy
Typ plisobeni

Jméno Popis Skupina

zatizeni

Smér

Ridici zat.
stav

Pisobeni

Typ zatiZeni

Spec

ZS1 Vlastni tiha | Stalé SZ1
Vlastni tiha
ZS52 Stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 Snih Proménné S72 Stfednédobé | Zadny
Standard Statické
754 Vitr sani Proménné SZ3 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
7S5 Vitr tlak Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Kombinace
Zatézovaci stavy Souc.
[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha
ZS2 - Stalé 1,00
ZS3 - Snih 1,00
754 - Vitr sani 1,00
ZS5 - Vitr tlak 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
ZS3 - Snih 1,00
ZS4 - Vitr sani 1,00
ZS5 - Vitr tlak 1,00
ZS2 / Hodnota pro vypocet
S S
S <
A AN Y
8 8
2 7

-l




ZS3 / Hodnota pro vypocet

04

-3,04

ZS4 / Hodnota pro vypocet

2.30

2,30



ZS5 / Hodnota pro vypocet

-0,37

g
g
-

1D vnitrni sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: Vse

-24,24 kNm

d



Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|DilecB1 [3,000/6,000m |IPE180 |S 235 |[MSU-SadaB (auto) [0,62- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.50*%ZS3 +

0.90*ZS5

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy, 1235,0 MPa

Pevnost vtahu |fu |360,0 MPa

Vyroba Valcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 0,00 kN
Smykova sila Vyea | 0,00 kN
Smykova sila Vzeda | 0,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 24,31 kNm
Ohybovy moment | Mzeqs | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Tridal Trida2 Tiida3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 limit limit limit
[-1 [-1 [-1

1 SO 34 8 -1,587e+05 |-1,587e+05

3 [so |34 8 -1,587e+05 |-1,587e+05

4 |1 146 5 -1,347e+05 |1,347e+05 |-1,00 0,50 |27,55 |72,00 83,00 124,00 |1
5 SO 34 8 1,587e+05 1,587e+05 1,00 /043 |1,00 |4,23 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 34 8 1,587e+05 1,587e+05 1,00 (043 |1,00 |4,23 9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiy x fy _ 1,6600 - 10~*[m3] x 235,0[MPa]

o T = 30,01[kNm]

Moy rd =

IMy.eq| _ [24,31[kNml]|
Myiyra  39,01[kNm]

Jedn. posudek = =0,62<1,00

Prvek splriuje podminky posudku prirezu.



Poznamka: Pro tento dilec se provede pouze posudek fezu.

12. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Celkovy posudek

Jméno dx Stav Uyvar LiM. Uymax Lim. uyvar Posudek Posudek Nadvyseni
[m] [mm] [mm] [mm] Uy, max Uy,var dx u:
Uzvar LiM. Uzmax Lim. Uzvar [-] [-] [mm]

[mm] [mm] [mm] Posudek Posudek Nadvyseni
Uz, max Uz,var [mm]

3,000- | MSP-Char 0,0

K 30,0 30,0 0,00 0,00 -
(auto)/1 -22,8] -20,1 30,0 30,0 0,76 0,67 -

Posudek Celkovy

[-1

Jméno Klic kombinace
MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.60*ZS5

Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS1
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybary/Vge
o

0,41
1,38 kN——>

0,55 kN1

0,55 kN
—<FKF

0,41 kNE>



Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS2
Systém: Globalni

Extrém; Dilec )
Vybér: Ve A
Z Z
v =~
A A
S < =
LN
a
P P
N7 Nz
fes) ©
™~ ™~
gY X =)
Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet

Zatézovaci stav: ZS3

Systém: Globalni

Extrém: Dilec ‘

Vybéry/ Ve 4
=z z
=~ =~
0 o
S - )

(o))
~
o
o

9,12 kN>

9,12 kN



Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS4
SysténEGloba'Inl'
Extrémy,Dilec
Vilbér:%ve

|

-17,24 kN

S

ra®

-6,90 kN

=

Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
Zatézovaci stav: ZS5
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

[>=— -6,90 kN

[>= -5,18 kN

Vybéry/Vse

0,83 kN

2,77 KN——=f>

1,11 kN-=
< Fﬁr

1,11 kN

0,83 kNP



E.2 Ram

Vypoctovy model + branéni klopeni

3075

8200

33000

Materialy

Ocel EC3
Jméno

p

Emod

H

Dolni mez

[kg/m3] [MPa] I ]

Gmod

[MPa]

Horni mez

Fy FI.I
mm [mm] [MPa] [MPa]
a

Barva

Material Vyroba
Detailni

Cs1 IPE360 S 235 valcovany 7,2700e-03| 4,3051e-03| 1,6270e-04| 9,0400e-04| 1,0190e-03
2,9457e-03 | 1,0430e-05| 1,2300e-04| 1,9100e-04

CS2 IPE240 S 235 valcovany 3,9100e-03| 2,4315e-03| 3,8920e-05| 3,2400e-04| 3,6700e-04
1,5295e-03 | 2,8400e-06| 4,7300e-05| 7,3900e-05

CS3 2Uc S 235 valcovany 5,5947e-03| 2,7554e-03| 2,7086e-05| 3,0095e-04| 3,5834e-04
U180; 0; 140 2,8707e-03| 1,6663e-05| 2,3804e-04| 2,8378e-04




Vypoctovy model

& &
g g
=) =)
(= &
e 2
2 2
154 Ad
=2 =
(Y] o~

Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér Phsobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Stalé skladba | Stalé SZ1
Standard
ZS3 Stalé vaznice | Stalé Sz1
Standard
754 Snih 1 Proménné SZ2 Stfednédobé | Zadny
Standard Statické
7S5 Snih 2 Proménné S72 Stfednédobé | Zadny
Standard Statické
756 Snih 3 Proménné SZ2 Stfednédobé | Zadny
Standard Statické
757 Vitr 1 Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
758 Vitr 2 Proménné SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
759 Vitr 3 Proménné SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
7510 Vitr 4 Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z511 Vitr 5 Proménné SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
7512 Vitr 6 Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7513 Vitr 7 Proménné SZ2 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
7514 Vitr 8 Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické




Popis Typ plisobeni Skupina Smér Phsobeni Ridici zat.

zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni .
7515 Vitr 9 Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z516 Stalé fv Stalé SZ1
Standard
Kombinace

Jméno Zatézovaci stavy Souc.

[-1
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé skladba | 1,00
ZS3 - Stélé vaznice |1,00

754 - Snih 1 1,00
ZS5 - Snih 2 1,00
756 - Snih 3 1,00
ZS7 - Vitr 1 1,00
ZS8 - Vitr 2 1,00
ZS9 - Vitr 3 1,00
7510 - Vitr 4 1,00
ZS11 - Vitr 5 1,00
7512 - Vitr 6 1,00
7513 - Vitr 7 1,00
7514 - Vitr 8 1,00
ZS15 - Vitr 9 1,00
7516 - Stalé fv 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00

ZS2 - Stélé skladba | 1,00
ZS3 - Stalé vaznice | 1,00

754 - Snih 1 1,00
ZS5 - Snih 2 1,00
756 - Snih 3 1,00
757 - Vitr 1 1,00
ZS8 - Vitr 2 1,00
759 - Vitr 3 1,00
7510 - Vitr 4 1,00
ZS11 - Vitr 5 1,00
7512 - Vitr 6 1,00
7513 - Vitr 7 1,00
7514 - Vitr 8 1,00
7515 - Vitr 9 1,00
7516 - Stalé fv 1,00




1D vnitrni sily; N
Hodnoty: N
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Prlrez
Vybér: Ve

I»

3419 kN

I\

I--I--I---l':l i
LTI

1D vnitrni sily; V_z

Hodnoty: Vz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Prdfez

Vybér: Vse
~3
o
“°>° o 7]
= o T 7 -
z g bl iiniiiss
10,48 kN

-12,07 kN



1D vnitrni sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

37,11 kNm

-32,24 kNm

Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

|DilecB1 [5,580 / 16,757 m |IPE360 [S 235 |MSU-SadaB (auto) [0,99 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15%ZS3 +
1.50*754 + 1.15*ZS16

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa

Pevnost vtahu |fu |360,0 MPa

Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 5,580 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 7,96 kN
Smykova sila Vyea | 0,00 kN




Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Smykova sila Veed  |-0,93 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 213,29 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

01

[kN/m?]

02
[kN/m?]

Trida 1

limit

[-]

limit

[-]

limit

[-]

Trida2 Trida3 Trida

1 SO |63 13 -2,288e+05 | -2,288e+05

3 |SO |63 13 -2,288e+05 | -2,288e+05

4 |1 299 8 -1,968e+05 |1,946e+05 |-1,01 0,49 37,33 |73,04 84,19 125,40 1
5 |SO |63 13 2,266e+05 |2,266e+05 1,00 |0,43 |1,00 |49 [9,00 10,00 14,00 1
7 |SO |63 13 2,266e+05 |2,266e+05 1,00 |0,43 |1,00 |49 [9,00 10,00 14,00 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

. 10-3[m2
Ny Axf, 7,2700-107%[m? x 235,0[MPa] _ 1708, 45[kN|
™o 1,00
L 10-3[m2

Nyrg — 0,9x Axf, 0,9x7,2700-10-*[m? x 360,0[MPa] _ 1884, 38[KN|

M2 1,25

Nga = min (g gg, Ny ga) = min (1708, 45[kN], 1884, 38[kN]) = 1708, 45[kN]

Neg  7.96[kN]
_ 9Nl 000 <
Negs 1708, 45[kN] 0,00 < 1,00

Jedn. posudek =

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiy x fy _ 1,0190 - 103[m?] x 235, 0[MPa]

Moly.Rd = o 100 = 239,47[kNm]
[Myga|  [213,29[kNml]|
. = = = <
Jedn. posudek Mty s 239, 47[kNm] 0,89 < 1,00
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
A, x % 3,5108 - 1073[m?] x E’O\/%ﬂ’l
Vol.zRd = B 1,00 = 476, 34[kN]
Jedn. posudek = Varo| _ [ =0,93kN]| _ 0,00 < 1,00

Ve.ra  476,34[kN]

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Wiy x f, 11,0190 - 10~%[m?] x 235, 0[MPa]
WMo 1,00

Moiy.Rd = = 239,47[kNm]

|My.Ed| _ |213,29[kNm]|
~239,47[kNm]

Jedn. posudek = =0,89<1,00

M pl.y.Rd




Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové (inosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 g Tfidal Trida2 Trida3
[kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]

1 SO 63 13 7,674e+02 |7,674e+02 1,00 /0,43 [1,00 [4,96 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 63 13 7,674e+02 |7,674e+02 1,00 /0,43 [1,00 [4,96 9,00 10,00 14,00 1
4 I 299 8 7,674e+02 |7,674e+02 |1,00 1,00 |37,33 [28,00 34,00 38,00 3
5 SO 63 13 7,674e+02 |7,674e+02 |1,00 /043 [1,00 [4,96 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 63 13 7,674e+02 |7,674e+02 1,00 /0,43 [1,00 [4,96 9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 3

Vlastnosti Semi-Comp+

Materialovy soucinitel € 1,00
Limit Stihlosti pasnice tFidy 2 By, 10,00
Limit Stihlosti pasnice tfidy 3 B3y, 14,00
Limit Stihlosti stojiny tFidy 2 B2yw | 83,00
Limit Stihlosti stojiny tFidy 3 Bsyw | 124,00

Pomér Stihlosti stojiny c/tw 37,33
Pomér Stihlosti pasnice c/te 4,96
Referenéni pomér stihlosti C/trety | 0,00

Interpolovany modul prifezu | Ws,y 1,0190e-03 | m?

Poznamka: Unosnost pro semi-kompaktni préifez byla spo¢teno podie Semi-Comp+.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

12 K m x Exl,

2 2 2
MC,:CIXLEXIZX |:\/(L> ><Ilﬁ-f-M+(C2ng—c3xzj)2—(szzg—C3><zj) =1,04

72 % 210000, 0[MPa] x 1,0430 - 10~5[m*]
* 2,520[m]?

+ (0,02 x O[mm] — 1,00 x O[mm])? — (0,02 x 0[mm] — 1,00 x 0[mm])

1.00)* 3,1400-10 [mf] . 2.520[m]? x 80769, 2[MPa] x 3,7300 - 10"[m]
1,00/  1,0430-10-5[m] 72 x 210000, 0[MPa] x 1,0430 - 10-5[m?]

= 698, 38[kNm]

oo [Wayxfy _ [1,0190-10%m?] x 235.0[MPa] _ o
R Mo 698, 38[kNm] o

B3=0,75

. 1 1 1 1
XLT = min 1

ST = min ( . > 1
our + \/s,a —Bx Ay AT 0,67 + /0,672 — 0,75 x 0,592 0,59

) =min(0,89,2,92,1) = 0,89



f:min{l—OASX(l—kc) % [1-2x (\aur —0.8)?] ‘1} :min{l—o.sx (1-0,98) x [1-2x (0,50 —0,8)’| ,1} = min {0,99,1}
=0,99

XLT-mod = M (X% 1) — min (g%. 1) = min (0,90,1) = 0,90

Mp.Rd = XT.mod X W3y X 15 0,90 x 1,0190 - 10 3[m?] x 225,0[MPa]

e o0 = 216.05[kNm]

[Mygal  [213,29[kNm]|
Mprg  216,05[kNm]

Jedn. posudek = =0,99<1,00

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel ke se urci podle C1.

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

hy  335[mm] 4183

hu/t = Tw 8[mm]

72 x ¢ - 72 x 1,00
n 1,20

limitni h,,/t = = 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozZiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|DilecB4 [0,000/3,075m |[IPE240 |S235 |[MSU-SadaB (auto) [0,43- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / ZS1 + ZS2 + ZS3 + 1.50*ZS12 + 7516

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ymt pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu f, |235,0 MPa

Pevnost v tahu | fu |360,0 MPa

Vyroba Valcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 21,93 kN
Smykova sila Vyea 10,00 kN
Smykova sila Veed  [-12,07 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes |37,11 kNm
Ohybovy moment | Mzeqs | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2



c t o1 Tridal Trida2 Tiida3 Trida

o y
[mm] [mm] [kN/m?] [IiN/mz] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 [SO |42 10 -1,153e+05 |-1,153e+05
3 [so |42 10 -1,153e+05 |-1,153e+05
4 |1 190 |6 -9,637e+04 |8,516e+04 |-1,13 046 30,71 |78,18 |90,13 |140,60 |1
5 [so |42 10 1,041e+05 |1,041e+05 |1,00 043 1,00 |4,28 |9,00 10,00 |14,00 |1
7 |so |42 10 1,041e+05 |1,041e+05 |1,00 |0,43 1,00 4,28 9,00 10,00  |1400 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Axf, 3,9100-10~3[m?] x 235,0[MPa]
MO - 1.00

Npird = = 918, 85[kN]

0,9xAxf, 0,9x3,910010-*[m?] x 360,0[MPa]
™2 B 1,25

Nyge = = 1013, 47[kN]

Nt.Rd = min (Npl.Rda Nu.Rd) = min (918, 85[kN] 1013, 47[kN]) = 91885[kN]

Neg  21,93[kN]
== = 0,02 < 1,00
Nega 918,85[kN] — 7~ — 77

Jedn. posudek =

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

W,y x f,  3,6700 - 10~*[m’] x 235,0[MPa]
Mo 1,00

Moiy.Rd = = 86,25[kNm]

[My £l |37, 11[kNm]|
. = = = <
Jedn. posudek Mty s 86, 25(kNm] 0,43 <1,00

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

A, x % 1,9128 - 1073[m?] x %%MP;']
Vpl.z.Rd = ™o = 1.00 = 259, 52[kN]
Jedn. posudek = Vagdl _ |=12,070N]| 0,05 < 1,00

Veore | 259,52[kN]

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

W,y x f,  3,6700 - 10~*[m?] x 235,0[MPa]
™o 1,00

Moy rd = = 86, 25[kNm]

[Myeq|  [37.11[kNm]|
. = —3 = <
Jedn. posudek Myry.re 86, 25[kNm| 0,43 < 1,00

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek splriuje podminky posudku prirezu.



Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 yp Tridal Trida2 Trida3 Trida

[mm] [kN/m?] [kN/m?] limit

[-]
1 /S0 |42 10 -1,153e+05 |-1,153e+05
3 [so |42 10 -1,153e+05 |-1,153e+05
4 |1 190 |6 -9,637e+04 |8,516e+04 |-1,13 0,46 30,71 |78,18 |90,13 |140,60 |1
5 [so |42 10 1,041e+05 | 1,041e+05 |1,00 043 1,00 |4,28 |9,00 10,00 |1400 |1
7 [so |42 10 1,041e+05 |1,041e+05 |1,00 043 1,00 4,28 9,00 10,00 [1400 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

2 xEx| kN2 1, BrxGxl, 2
MC,:Clelx |:\/<-k:) xi+m+(c2ng—c3xz,-) —(Cxz—Cyxz)| =177

™ x 210000, 0[MPa] x 2, 8400 - 10-°[m‘]
3,075[m]2

+ (0,00 x O[mm] — 1,00 x 0[mm])?> — (0,00 x 0[mm] — 1,00 x O[mm])

1,00Y\* 3.7400 10 [m’] . 3.075[m]? x 80769, 2[MPa] x 1,2900 - 10~"[m]
1,00) ™ 2,8400-10-5[m] 72 x 210000, 0[MPa] x 2,8400 - 10-6[m?]

= 190, 55[kNm]

v Way x By [3.6700-10-4m?] x 235.0[MPa] _
T Mo 190, 55[kNm] -

B3=0,75

. 1 1 1 1
XLT = min 1

A . = min . - |
o+ \/% —Bx Ny X2 (0, 72+ /0,722 — 0,75 x 0,672 0,672

) = min(0,88,2,21,1) = 0,88

f:min{l—O.Sx(l—kc)x [1—2)( (,\,e,u-o.s)z] ,1} :min{1-o,5x(1-o.75)x [1-2x (0.67—0._8)2] ,1} = min {0.88,1}
=0,88
XLT

XUTmod = min (71) = min (g‘gg. 1) = min(1,00,1) = 1,00

235,0[MPa]

f,
MpRrd = XiT.mod X Wiy X —— = 1,00 x 3,6700 - 10~*[m?] x
™1 1,00

= 86, 25(kNm]

Myeq| _ [37,11[kNm]|
My rd 86, 25[kNm]

Jedn. posudek = =0,43<1,00

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel ke se urci podle C1.

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

he 22
o/t = M 2200mm] _ oo oo
t 6[mm]



Poznamka: Stihlost stojiny umoZfiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|DilecB5 [0,000 /5,273 m |2Uc (U180; 0; 140) |S 235 |[MSU-Sada B (auto) [0,25- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15%ZS3 +
1.50*ZS5 + 1.15*%ZS16

Dilci souc. spolehlivosti
ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost vtahu |fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -170,71 kN
Smykova sila Vyea | 0,00 kN
Smykova sila Vzeda | 0,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzeqs | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Tfidal Trida2 Trida3 Trida
[kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-1 [-1 [-1
1 I 66 11 3,044e+04 |3,044e+04 |1,00 1,00 [6,00 28,00 34,00 38,00 1
2 I 169 8 3,044e+04 |3,044e+04 | 1,00 1,00 |21,12 |28,00 34,00 38,00 1
3 I 66 11 3,044e+04 |3,044e+04 | 1,00 1,00 |6,00 28,00 34,00 38,00 1
4 I 66 11 3,044e+04 |3,044e+04 |1,00 1,00 [6,00 28,00 34,00 38,00 1
5 I 169 8 3,044e+04 |3,044e+04 | 1,00 1,00 |21,12 |28,00 34,00 38,00 1
6 I 66 11 3,044e+04 |3,044e+04 |1,00 1,00 |6,00 28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

. 10-3[m?2
N, gy = A xf, _ 5,5947 - 10~3[m?] x 235,0[MPa] — 1314, 76[kN]
Mo 1,00

INea| _ [=170, 71[kN]|
Ners  1314,76[kN]

Jedn. posudek = =0,13<1,00

Prvek splriuje podminky posudku prirezu.



Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 g Trida 2 Trida

[mm] [kN/m?] [kN/m?] imi limit
[-]

1 I 3,044e+04 |3,044e+04 |1,00 1,00 |6,00 , 34,00 38,00 1
2 |1 169 8 3,044e+04 |3,044e+04 | 1,00 1,00 21,12 |28,00 34,00 38,00 1
3 |1 66 11 3,044e+04 | 3,044e+04 | 1,00 1,00 |6,00 |28,00 34,00 38,00 1
4 |I 66 1 3,044e+04 |3,044e+04 |1,00 1,00 |6,00 |28,00 34,00 38,00 1
5 |I 169 8 3,044e+04 |3,044e+04 |1,00 1,00 |21,12 |28,00 34,00 38,00 1
6 |I 66 11 3,044e+04 |3,044e+04 |1,00 1,00 [6,00 |28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

72 x Ex|l, @2 x 210000,0[MPa] x 2,7086 - 10~5[m*]
Ny = —5 = 5. 273[mp = 2018, 91[kN]

cry

72 x Exl, m°x210000,0[MPa] x 1,6663 - 10~°[m"]

N B, 5,273[m]2 = 1242, 020kN|
I 5,273[m]
A== T = 7579
Yy 70[mm]
Aotz 52080 o o,
iz 55[mm]
Arely = ./ Lo =0,81
o JE . [210000,0[MPa]
f, 235,0[MPa]
A 96, 62
)\reIAz = —

=1,03
sx JE . [?100000[MPa]
fy 235,0[MPa]
@y =10,5x [L+ay X (Arely — Arely0) + May,] = 0,5 x [140,49 x (0,81 — 0,20) + 0,81%] = 0,97

©:=0,5 % [1+a; % (el — Areliz0) + Aoz = 0,5 x [1 40,49 x (1,03 — 0,20) + 1,03?] = 1,23

rel.z

1 1 1 1
Xy =min| ———F———, 5,1 | =min 4 ,1| =min(0,66,1,54,1) = 0,66
v Py + \/ 3‘73 - /\Eely A?el.y <0 97 + v 0. 972 — 0’812 0, 812 ) ( )
we =i | ——2 b 5| —min - L 1) = min(0,52,0,94,1) = 0,52
Z pet B - 2y, Ve 1,23+/1,28 - 1,08 1,03 R

Xy X Axf, 0,66 x 5,5947 - 10-3[m?] x 235, 0[MPa]

= 864, 81[kN
M1 1,00 S, S

Nby.rd =

Xz X Axf, 0,52 x 5,5047 - 10-3[m?] x 235,0[MPa]
w 1,00

Np.z rd = = 688, 11[kN]



Nb.Rd = min (Nb.y.Rdv Nb.z.Rd) = min (864, 81[kN] 688 11[kN]) = 688 11[kN]

INeg|  |~170, 71[kN]|
dn. k=r—"""="—""--+2=0,256<1,00
Jedn. posude Ny e 688, 11[kN] ,26<1,0

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

2 xExl,
2
ICT

1
Ncr.T: |_2 X (GX'('F
0

2 . 10-9[m®
_ (50760, 2MPa] x 3.0221 - 10-5[m] 4. - 210000: OIMPa] x 4, 4121 - 10"*[m]
88[mm)?

5, 273[m]?
= 312197, 83[kN]

Ne7r = 1242, 02[kN]

_ [Axf,  [5,5947-10-3[m? x 235,0[MPa]
AT = \/ N, \/ 1242, 02[kN] =1,05

X = min ;L,l :min( 1 . ):min(0,52,0,94,1):0,52

1
9 9 L] 25
o+ fo?—Nyp Nt 1,234 /1,232 1,032 1,03

XX Axf, 0,52 x5,5947 - 10~*[m?] x 235,0[MPa]
wo 1,00

Npra = = 688, 11[kN]

[Neg| — [=170,71[kN]|
Npra 688, 11[kN]

Jedn. posudek = =0,25<1,00

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: B1, B2

Celkovy posudek

Jméno dx Stav  Priifez Uyvar Lim. Lim. uywar Posudek Posudek Nadvyseni Posudek ceikovy
[m] [mm] Uy, max [mm] Uy, max Uy,var dx u; [']
u:,var [mm] Lim- Uz,var ['] ['] [mm]

[mm] Lim. [mm] Posudek Posudek Nadvyseni
Uz max Uz max Uzvar [mm]
[mm]
5,895 | MSP-Char | CS1 - 0,0 0,0 67,0 67,0 0,00 0,00 |- 1,36
(auto)/1 |IPE360 | -68,7| -49,2| 504 50,4 1,36 0,98 |-




1D deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

-68,0 mm

F. ZAVER

Jedna se o statické posouzeni stfechy objektu kvuali umisténi fotovoltaickych paneld. Panely
budou uloZeny pfimo na stfesni roviné (ve stejném sklonu) a jejich hmotnost véetné
konstrukce nepresahne 0,25 kN/m?2, uloZeni panelt po obvodu stiechy blize nez 1 m ke kraji

nepouzivat.

Konstrukce haly VYHOVI na MSU. Mtze dojit k vét§imu prahybu vazniku nez je normou
doporuceny!

Vypocet byl proveden pro Ill. snéhovou a Il. vétrnou oblast.

Je nutné ovéreni vstupnich Gdaju ze strany zadavatele.



